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È+ÉIÊAË Ë�ÌXÍ5ÎÐÏÒÑ�Ó~Ô©Ê�Õ�ÎIÖª× É�Ì=Ø=ÕÚÙ�Ø�ÊAË�Õ�Ó~Î�Õ�×TÑ�ÌXÙ�Î�Ì=ÑÜÛ�ÌXÍRÌ®Ê�×¨ÊNØRÛIÊAÍ5Ê�ØXË�ÌXÍRÕ�Ý�ÊAË�Õ�Ó~Î�Ó~Þ&ß;Ì=ÛIÊ=à\Õ�Ó�Í5Ê�á¢Ê�Î�ÑÜ×�Ë ÍRâ�Øaã
Ë�âlÍ5Ê�á É�ÍRÓ�É�ÌXÍ�Ë�Õ�Ì=×¢Ó~Þ*Ê¨Þ_Ê�ÔªÕ�á�ä`Ó~Þ}×RÓ~á�âlË�Õ�Ó~Î�×¢Õ�ÎåÊ¨Ñ�Ó~ÔcÊ�Õ�Î�æ�ÈçÑ�Ì=×�Õ�è~ÎåÔªÓ?Ñ�Ì=á!Õ�×g×RÊ�Õ�Ñ®Ë�Ó®é�ê�ë~ì�íÚî3ê.ÊTÉ�ÊAË Ë�ÌXÍRÎ
× É�Ì=Ø=ÕÚÙ�Ø�ÊAË�Õ�Ó~ÎïÕ�Þ�Õ�Ë§×RÊAË�Õ�× Ù�Ì=×�Ë�Û�ÌgÉ�ÍRÓ�É�ÌXÍ�Ë�Õ�Ì=×
Ñ�ÌXÙ�Î�Ì=Ñ¨ß0äcË�Û�Ì&ÉIÊAË Ë�ÌXÍRÎJ× É�Ì=Ø=ÕÚÙIØ�ÊAË�Õ�Ó~Î�æ

ð ÊAË Ë�ÌXÍRÎñ× É�Ì=Ø=ÕÚÙ�Ø�ÊAË�Õ�Ó~Î�×.Ø�Ê�Îòß�Ì�à\Õ�ÌXó*Ì=ÑñÊ�×8ÔªÌXËRÊ�ÔªÓ0Ñ�Ì=á�×8Õ�ÎôË�Û�Ìc×�Ì=Î�×�ÌcË�Û�ÊAË�Ë�Û�ÌXäõÑ�Ì=×�ØXÍ5ÕÚß�Ì�Ì=×�×�Ì=Î?Ë�Õ�Ê�á
Ê�× É�Ì=ØXË�×zÓ~ÞIÊ¡Þ_Ê�ÔªÕ�áÚä&Ó~ÞIÔªÓ0Ñ�Ì=á�×*Ï_Ë�Û�Ì*ÉIÊAË Ë�ÌXÍRÎHÍRÌ�Ê�á�Õ�Ý�ÊAË�Õ�Ó~Î�×5Ö5æ ÈöÍRÌ�Ê�á�Õ�Ý�ÊAË�Õ�Ó~ÎHØ�Ê�Î�Û�Ê=àwÌ
Ø=Ó~Î�×�Õ�× Ë�Ì=Î?Ë É�ÍRÓ�É�ÌXÍ�Ë�Õ�Ì=×
Î�Ó�Ë.×�É;Ì=Ø=Õ�Ù�Ì=ÑôÕ�ÎôÊJÉIÊAË Ë�ÌXÍRÎõ×�É;Ì=Ø=Õ�Ù�Ø�ÊAË�Õ�Ó~Î÷ÏÒÕÒæøÌ�æÚùzÊ�Ñ�Ñ�ÕÚË�Õ�Ó~Î�Ê�á É�ÍRÓ�É�ÌXÍ�Ë�Õ�Ì=×&Ë�Û�ÊAË.Ñ�ÓJÎ�Ó�Ë.Ø=Ó~Î�Ë ÍaÊ�Ñ�Õ�ØXË.É�ÊAË Ë�ÌXÍRÎ
É�ÍRÓ�É�ÌXÍ�Ë�Õ�Ì=×5Ö5ù�Ê�Î�ÑåË�Û�Ì�É�ÍRÓ�É�ÌXÍ�Ë�Õ�Ì=×g×�ËRÊAË�Ì=ÑõÕ�ÎõÊïÉIÊAË Ë�ÌXÍRÎõ×�É;Ì=Ø=Õ�Ù�Ø�ÊAË�Õ�Ó~ÎåØ�Ê�Îôß�ÌHÍRÌ�Ê�á�Õ�Ý=Ì=ÑôÕ�ÎåÑ�Õ�ú�ÌXÍRÌ=Î?Ëgó
Ê=ä\×
Ê�ØXÍRÓ~×�×�Ñ�ÕÚú;ÌXÍRÌ=Î?Ë§ÔªÓ?Ñ�Ì=á;ÍRÌ�Ê�á�Õ�Ý�ÊAË�Õ�Ó~Î�×=æ

û Û�Ì&ÞeÓ~á�á�Ó�ó�Õ�Î�èHØ=Ó~Î�Ø=ÌXÍRÎ�×�è~â�Õ�Ñ�ÌgÓ~âlÍ�ó*Ó�ÍRü¨Ó~Î(Ñ�ÌXàwÌ=á�Ó�É�Õ�Î�èªÊHÉ�ÍRÌ=Ø=Õ�×�ÌgÎ�Ó�ËRÊAË�Õ�Ó~Î(ÞeÓ�Í¡Ìaý0É�Í5Ì=×�×�Õ�Î�èHÉ�ÊAË Ë�ÌXÍRÎ
× É�Ì=Ø=ÕÚÙ�Ø�ÊAË�Õ�Ó~Î�×=þ

ÿ�� Ì=×�Õ�è~Î�ÔªÓ?Ñ�Ì=á�× Õ�Î8Ë�Û�Ì���Î�Õ�Ù�Ì=Ñ��`Ó0Ñ�Ì=á�Õ�Î�è���Ê�Î�è~â�Ê�è~ÌgÏ��	�
�!Ö��
����ÊAÍRÌ*ß;Ì=Ø=Ó~Ô©Õ�Î�è�Ë�Û�Ì
Î�Ó�ÍRÔ Õ�ÎHÓ�ß���Ì=ØXË ã
Ó�Í5Õ�Ì=Î�Ë�Ì=ÑõÑ�ÌXàwÌ=á�Ó�É�ÔªÌ=Î?Ë.Ì=Î?à0Õ�ÍRÓ~Î�ÔªÌ=Î?Ë�×=æ û Û�ÌHÉIÊAË Ë�ÌXÍ5Îô× É�Ì=Ø=ÕÚÙ�Ø�ÊAË�Õ�Ó~ÎåÎ�Ó�ËRÊAË�Õ�Ó~ÎôÔ8â�× Ëgß�Ì�Ø�ÊAÉIÊAß�á�Ì�Ó~Þ
Ñ�Ì=×�ØXÍRÕÚß�Õ�Î�è�Þ_Ê�ÔªÕ�á�Õ�Ì=×
Ó~Þ����
�NÑ�Ì=×RÕ�è~ÎïÔªÓ0Ñ�Ì=á�×=æ

ÿ û Û�ÌHÉIÊAË Ë�ÌXÍRÎN× É�Ì=Ø=ÕÚÙ�Ø�ÊAË�Õ�Ó~ÎôÎ�Ó�ËRÊAË�Õ�Ó~Îô×�Û�Ó~â�á�Ñ®ß�ÌHßIÊ�×�Ì=ÑôÓ~ÎõË�Û�Ì��	�
��Õ�Î�ÞeÍ5Ê�× Ë ÍRâ�ØXË�â�ÍRÌ8Ë�ÓJÞMÊ�Ø=Õ�á�ÕÚËRÊAË�Ì
Õ�Î�Ë�Ì=è�Í5ÊAË�Õ�Ó~ÎNÕ�Î?Ë�Ó����
��ã¹ßIÊ�×�Ì=ÑòË�Ó0Ó~á}Ì=Î?à\ÕÚÍRÓ~Î�ÔªÌ=Î?Ë�×=æ
��Ó~Î�Ø=ÌXÉ�Ë�×�â�×�Ì=ÑõÕ�ÎõË�Û�ÌªÉ�ÊAË Ë�ÌXÍRÎN×�É;Ì=Ø=Õ�Ù�Ø�ÊAË�Õ�Ó~Î
Î�Ó�ËRÊAË�Õ�Ó~Î÷×�Û�Ó~â�á�ÑõÍRÌ=áeÊAË�ÌcË�Ó®Ø=Ó~Î�Ø=ÌXÉ�Ë�×�Õ�ÎõË�Û�Ì����
��Õ�Î�ÞeÍ5Ê�× Ë ÍRâ�ØXË�âlÍRÌ�ù Ë�Û�ÊAË�Õ�×=ù�Ø=Ó~Î�Ø=ÌXÉ�Ë�×�Ñ�ÌXÙ�Î�Ì=ÑñÊAË
Ë�Û�Ì&Ó�ß���Ì=ØXË�á�ÌXàwÌ=á�Ï����wÖ5ù�Ë�Û�ÌgÔªÓ0Ñ�Ì=á:á�ÌXàwÌ=á�Ï����3Ö5ù�Ë�Û�Ì������òÔªÌXËRÊ�ÔªÓ0Ñ�Ì=á:á�ÌXàwÌ=á�Ï����~Ö5ù�Ê�Î�ÑïË�Û�Ì.ÔªÌXËRÊ3ã
Ô©ÌXËRÊ�ÔªÓ?Ñ�Ì=á!á�ÌXàwÌ=á}Ï����wÖ5æ ��ÌXó Ø=Ó~Î�Ø=ÌXÉ�Ë�×g×�Û�Ó~â�á�ÑJÓ~Î�á�äïß;Ì�Õ�Î?Ë ÍRÓ?Ñ�â�Ø=Ì=ÑJó�Û�Ì=Î`ÌaýlÕ�× Ë�Õ�Î�è!�	�
�ñÕ�Î�ÞeÍ5Ê�× ã
Ë Í5â�ØXË�âlÍRÌgØ=Ó~Î�Ø=ÌXÉ�Ë�×�É�Í5Ó�àwÌ&Õ�ÎIÊ�Ñ�Ì#"?âIÊAË�Ì�æ

ÿ û Û�ÌïÉIÊAË Ë�ÌXÍRÎ�× É�Ì=Ø=ÕÚÙ�Ø�ÊAË�Õ�Ó~ÎöÎ�Ó�ËRÊAË�Õ�Ó~Î�×�Û�Ó~â�á�ÑöÊ�á�á�Ó�ó ÊåÉIÊAË Ë�ÌXÍ5Î Ñ�ÌXàwÌ=á�Ó�É�ÌXÍcË�Óõ× É�Ì=Ø=Õ�ÞeäòÓ~Î�áÚäñË�Û�Ó~×�Ì
É�ÍRÓ�É�ÌXÍ�Ë�Õ�Ì=×�Ø�ÊAÉ�Ë�âlÍRÌ=ÑTß0ä©Ë�Û�Ì¢É�ÊAË Ë�ÌXÍRÎïÕ�ÎcË�ÌXÍRÔª×
â�×�Ì=Ñ¨Ë�ÓHØ=Ó~ÔªÔ8â�Î�Õ�Ø�ÊAË�Ì¢Ë�Û�Ì¡ÉIÊAË Ë�ÌXÍRÎïØ=Ó~Î�Ø=ÌXÉ�Ë�×.ÏÒÌ�æøè\æÚù
Ê¡Í5Ì�Ê�Ñ�ÌXÍ�Ó~ÞIË�Û�Ì*ÉIÊAË Ë�ÌXÍRÎª× É�Ì=Ø=ÕÚÙIØ�ÊAË�Õ�Ó~ÎHÞeÓ�Í�Ë�Û�Ì*È�ß�× Ë ÍaÊ�ØXË%$�Ê�ØXË�Ó�Í�äHÉIÊAË Ë�ÌXÍRÎ©×�Û�Ó~â�á�Ñ�ß�Ì
ÊAß�á�Ì*Ë�Ó&Ø=á�Ì�ÊAÍRá�ä
Õ�Ñ�Ì=Î�Ë�Õ�Þ�ä.È�ß�× Ë ÍaÊ�ØXË&$�Ê�ØXË�Ó�Í�ä~ù'��Ó~Î�ØXÍRÌXË�Ì($�Ê�ØXË�Ó�ÍRä~ù0È�ß�× Ë Í5Ê�ØXË�Ê�Î�Ñ��
Ó~Î�ØXÍRÌXË�Ì ð Í5Ó?Ñ�â�ØXË!Ø=Ó~Î�Ø=ÌXÉ�Ë�×�Ì�Ê�×�Õ�áÚä�Ö5æ



ÿ û Û�ÌªÉIÊAË Ë�ÌXÍ5Îõ× É�Ì=Ø=ÕÚÙ�Ø�ÊAË�Õ�Ó~ÎNÊAÉ�É�Í5ÓwÊ�ØRÛò×�Û�Ó~â�á�Ñå×RâlÉ�É�Ó�Í�Ë.Êïó�Ì=á�á�ã�Ñ�ÌXÙ�Î�Ì=ÑôÎ�Ó�Ë�Õ�Ó~ÎõÓ~Þ�ÉIÊAË Ë�ÌXÍRÎòØ=Ó~Î�ÞMÓ�Í ã
ÔcÊ�Î�Ø=Ì�æTÈ ÔªÓ0Ñ�Ì=á�ÌXÍ�×�Û�Ó~â�á�Ñ®ß�ÌªÊAß�á�Ì�Ë�Ó`Ñ�ÌXË�ÌXÍ5ÔªÕ�Î�ÌHÉ�Í5Ì=Ø=Õ�×�Ì=áÚä(Ë�Û�ÊAË.Ë�Û�Ì=Õ�Í.ÔªÓ0Ñ�Ì=á�×gØ=Ó~Î�ÞMÓ�ÍRÔ Ë�Ó`Ë�Û�Ì
É�ÊAË Ë�ÌXÍRÎå× É�Ì=Ø=ÕÚÙ�Ø�ÊAË�Õ�Ó~Î:æ�$�âlÍ�Ë�Û�ÌXÍ5ÔªÓ�ÍRÌ�ù:ÕÚËg×�Û�Ó~â�á�ÑJß�Ì8É�Ó~×�×�ÕÚß�á�ÌgË�ÓJÊ�âlË�Ó~Ô©ÊAË�Ì�Î�Ó~Îlã¹Ë ÍRÕÚà\Õ�Ê�á!Ê�×�É;Ì=ØXË�×gÓ~Þ
Ë�Û�Ì&Ø=Ó~Î�ÞMÓ�ÍRÔ©Ê�Î�Ø=Ì&Ø5Û�Ì=Ø�ü\Õ�Î�èªÉ�ÍRÓ0Ø=Ì=Ñ�âlÍRÌ�æ

� ÎåË�Û�Õ�×¡ÉIÊAÉ�ÌXÍ�ù�ó*ÌHÉ�Í5Ì=×�Ì=Î�Ë.Ê�ÎNÊAÉ�É�ÍRÓwÊ�Ø5ÛåË�ÓïÉ�ÍRÌ=Ø=Õ�×�Ì=áÚä(Ìaý\É�ÍRÌ=×R×�Õ�Î�è¨× Ë ÍRâ�ØXË�âlÍ5Ê�ázÊ�Î�Ñô×�Ó~Ô©ÌHß;Ì=ÛIÊ=à\Õ�Ó�Í5Ê�á
É�ÍRÓ�É�ÌXÍ�Ë�Õ�Ì=×cØ=Ó~Î?ËRÊ�Õ�Î�Ì=Ñ�Õ�Î�ÉIÊAË Ë�ÌXÍ5Î�× É�Ì=Ø=ÕÚÙ�Ø�ÊAË�Õ�Ó~Î�×cË�Û�ÊAËïß�Ì=è~Õ�Î�×cË�Ó÷Ê�Ñ�ÑlÍRÌ=×R×cË�Û�Ì®ÊAß�ÓEàwÌåØ=Ó~Î�Ø=ÌXÍRÎ�×=æ û Û�Ì
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�÷× ËRÊAË�Õ�Ø8× Ë ÍRâ�ØXË�â�Í5Ê�á�Ô©Ó?Ñ�Ì=á�×=ù�Ë�Û�ÊAË¢Õ�×=ù;ÔªÓ0Ñ�Ì=á�×�Ë�Û�ÊAËgÑ�ÌXÉ�Õ�ØXË
Ø=á�Ê�×�×RÕÚÙ�ÌXÍR×§ÏÒÌ�æøè\æÚù �����®Ø=á�Ê�×R×=ù0Õ�Î�Ë�ÌXÍRÞ_Ê�Ø=Ì�ù0Ë�ä0É;Ì�Ø=Ó~Î�× Ë ÍRâ�ØXË�×5Ö�Ê�Î�Ñ©Ë�Û�Ì=ÕÚÍ�Í5Ì=á�ÊAË�Õ�Ó~Î�×�Û�ÕÚÉ�× ó�ÕÚË�ÛcÌ�Ê�ØRÛTÓ�Ë�Û�ÌXÍ¢ÏÒÌ�æøè\æÚù
â�×�Õ�Î�è ���
� Ê�×�×�Ó0Ø=Õ�ÊAË�Õ�Ó~Î:ù¡Ñ�ÌXÉ�Ì=Î�Ñ�Ì=Î�ØXä~ù�è~Ì=Î�ÌXÍaÊ�á�Õ�Ý�ÊAË�Õ�Ó~Î�Ø=Ó~Î�×�Ë ÍRâ�ØXË�×5Ö �
� �Òæ û Û�ÌåÊAÉ�É�ÍRÓwÊ�ØRÛ�Õ�×cß�Ê�×�Ì=Ñ�Ó~Î
Ë�Û�Ì8Î�Ó�Ë�Õ�Ó~Î Ó~Þ�Êïé 	 ìÚêXù�ó�Û�ÌXÍRÌ�Ê©ÍRÓ~á�Ì�Õ�×¡Ê©× É�Ì=Ø=ÕÚÙ�Ø�ÊAË�Õ�Ó~Î Ó~Þ É�ÍRÓ�É�ÌXÍ�Ë�Õ�Ì=×§Ë�Û�ÊAË&ÊAÍRÌ.ÍRÌ�Ê�á�Õ�Ý=Ì=Ñ Õ�Î`×RÓ~ÔªÌ�ÞMÓ�ÍRÔ Õ�Î
ÍRÌ�Ê�á�Õ�Ý�ÊAË�Õ�Ó~Î�×=æ û Û�Ì}Ë ÍRÌ�ÊAË�ÔªÌ=Î?Ë�Ó~Þ�ß�Ì=Û�Ê�à0Õ�Ó�ÍaÊ�á�É�Í5Ó�É;ÌXÍRË�Õ�Ì=×�Õ�Î.Ë�Û�Õ�×�É�ÊAÉ;ÌXÍ Õ�× á�Õ�Ô©ÕÚË�Ì=Ñ&Ë�Ó¡Ë�Û�Ì�â�×�Ì*Ó~Þ�Ø=Ó~Î�× Ë Í5Ê�Õ�Î?Ë�×
ÞMÓ�Í�Ìaý0É�ÍRÌ=×�×�Õ�Î�è8×RÌ=Ô©Ê�Î�Ë�Õ�ØgÉ�ÍRÓ�É�ÌXÍ�Ë�Õ�Ì=×§ÊAÍ5ÌgÍRÌ�Ê�á�Õ�Ý=Ì=Ñ¨ß0äïÓ�É�ÌXÍ5ÊAË�Õ�Ó~Î�×
Õ�Î¨Í5Ì�Ê�á�Õ�Ý�ÊAË�Õ�Ó~Î�×�æ
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×�Ó~ÔªÌ�ß�Ì=Û�Ê=à\Õ�Ó�Í5Ê�áIÉ�ÍRÓ�É�ÌXÍ�Ë�Õ�Ì=×�Õ�Î©ÉIÊAË Ë�ÌXÍRÎ¨× É�Ì=Ø=ÕÚÙ�Ø�ÊAË�Õ�Ó~Î�×}Ê�Î�ÑTÕ�á�á�â�× Ë Í5ÊAË�Ì
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allInstances->size() >= 2}

<<Metamodel-level Constraints>>

{pre:TemperatureElement->includes(s)
DetachTemperatureElem(s:TemperatureElement)
post:PressureElement@pre->excluding(s)}

post:TemperatureElement@pre->excluding(s)}

{pre:PressureElement->excludes(s)

{pre:PressureElement->includes(s)
DetachPressureElem(s:PressureElement)

AttachPressureElem(s:PressureElement)

AttachTemperatureElem(s:TemperatureElement)
{pre:TemperatureElement->excludes(s)

post:PressureElement@pre->including(s)}

post:TemperatureElement@pre->including(s)}

Saline Element

Temperature Element

Pressure Element

<<realize>><<Classifier Role>>
/Monitor:Class

<<Metamodel-level Constraints>>
{isAbstract = true and

allInstances->size() >= 1}

<<Model-level Constraints>>

<<realize>>

<<realize>>

0..1

2

<<realize>>

<<realize>>

<<realize>>

<<realize>>

<<realize>>

<<realize>>

<<realize>>

A Static Role Model (SRM)

{isAbstract = false and

<<Classifier Role>>
/Subject:Class

/AssocEndMonitor:AssociationEnd
<<AssociationEnd Role>>

<<Metamodel-level Constraints>>
{multiplicity = 1}

/AssocEndSubject:AssociationEnd
<<AssociationEnd Role>>

<<Metamodel-level Constraints>>
{multiplicity = 1..*}

/Monitors:Association
<<Relationship Role>>

<<Structural Role>> CurrentValue
<<Structure Role>> Threshold
[[CurrentValue]] <= [[Threshold]]

<<realize>>

<<realize>>

{pre:[[Subject]]->excludes(s)

{pre:[[Subject]]->includes(s)
post:[[Subject]]@pre->excluding(s)}

post:[[Subject]]@pre->including(s)}

<<Behavioral Role>> Attach (s:[[Subject]])

<<Behavioral Role>> Detach (s:[[Subject]])

Chemical Reactor Monitor
{Abstract}

1..*

1..*

1

pressmonitor

tempmonitor

1

<<realize>>

A realization of the given SRM

Flag:Boolean

CurrTemperature, TemperatureThreshold:Int
CurrPressure, PressureThreshold:Int

CurrSaline, SalineThreshold:Int CurrSaline < SalineThreshold

<<realize>>

<<realize>>

<<realize>>

<<realize>>

Currtemp < TempThreshold
CurrPressure <= PressureThreshold
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<<Relationship Role>>

<<Metamodel-level Constraints>>
{self.parent.oclIsTypeOf(Class)}
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self.oclIsTypeOf(Class)}

<<Model-level Constraints>>
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{self.oclIsTypeOf(Interface) or

->exists(prod|prod.oclIsNew())}
self.[[Client]].[[AbstractProd]].allInstances

CreateProdBeh

post:
{pre:true

<<Behavioral Role>>
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<<Relationship Role>>

<<Metamodel-level Constraints>>
{self.supplier.oclIsTypeOf(Interface) or

Abstract Factory Static Role Model (SRM)

and self.supplier.isActive = false]}
self.supplier.allMedthods->isEmpty() 
[self.supplier.oclIsTypeOf(Class) and

<<Classifier Role>>

<<Metamodel-level Constraints>>

<<Model-level Constraints>>

{self.isAbstract = false and

->exists(prod|prod.oclIsNew())}

post:
{pre:true

<<Behavioral Role>> CreateProdBeh

:Class/ConcreteFactory

self.allInstances->size() >= 1}

self.[[ConcreteProd]].allInstances
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ÍRÓ~á�Ì�Ô©Ó?Ñ�Ì=ázÌ=á�Ì=ÔªÌ=Î�Ë�×.Õ�Î�Ë�Óï×�ËRÊ�Î�Ñ�ÊAÍRÑ ���
� ÔªÓ0Ñ�Ì=á�×�ÏÒÌ�æøè\æÚù Ø=á�Ê�×�×&Ñ�Õ�Ê�è�Í5Ê�Ôª×=ù!Ê�ØXË�ÕÚà0Õ�Ë�äåÑ�Õ�Ê�è�Í5Ê�Ô©×=ù�Ø=Ó~á�á�ÊAß�ÓAã
Í5ÊAË�Õ�Ó~Î®Ñ�ÕeÊ�è�Í5Ê�Ôª×5Ö5æ)�ôÌ8ÍRÌ=ÞMÌXÍgË�ÓTË�Û�Ì=×�ÌHÔªÓ0Ñ�Ì=á�×¢Ê�×gÛ�ä0ß�ÍRÕ�Ñ`ÍRÓ~á�Ì8ÔªÓ0Ñ�Ì=á�×8Ï_Ë�Û�ÌXä(Ø=Ó~Î�×RÕ�× Ë¢Ó~Þ�ß�Ó�Ë�Û ÍRÓ~á�Ì=×gÊ�Î�Ñ
× ËRÊ�Î�ÑIÊAÍRÑ �	�
��Ì=á�Ì=ÔªÌ=Î?Ë�×5Ö5æ $�Ó�Í�Ìaý�Ê�Ô�É�á�Ì�ù!ÊTÍRÌ=â�×5ÊAß�á�ÌHÑ�Ì=×�Õ�è~ÎåØ=áeÊ�×�×&Ñ�Õ�Ê�è�ÍaÊ�Ô+Ø�Ê�Îôß�ÌHØXÍRÌ�ÊAË�Ì=Ñõß0ä®â�×�Õ�Î�è
ÍRÓ~á�Ì=×*Ë�ÓHÕ�Î�Ñ�Õ�Ø�ÊAË�Ì . 	�
 ê�ì �Aë�éaíÒë��_í 	�A 2 	 í A � �5ùlË�Û�ÊAË
Õ�×=ù0Ë�Û�Ì�ÉIÊAÍ�Ë�×�Ó~Þ:Ë�Û�Ì�Ñ�Ì=×RÕ�è~Î©Ë�ÛIÊAË�Ô8â�× Ë*ß�Ì�ËRÊ�Õ�á�Ó�ÍRÌ=Ñcó�Û�Ì=Î
ÍRÌ=â�×RÌ=Ñ�æ û Ê�Õ�á�Ó�ÍRÕ�Î�èªË�Û�Ì8ÍRÌ=â�×RÊAß�á�ÌHÔªÓ0Ñ�Ì=á!Ë�ÓJÊcÉIÊAÍ�Ë�Õ�Ø=â�áeÊAÍ¢â�×RÊ�è~Ì�Õ�Î?àwÓ~áÚàwÌ=×gÑ�ÌXàwÌ=á�Ó�É�Õ�Î�è©Í5Ì�Ê�á�Õ�Ý�ÊAË�Õ�Ó~Î�×¢Ó~Þ}Ë�Û�Ì
ÍRÓ~á�Ì=×�Ê�Î�ÑåØ=Ó~Ô�É�Ó~×�Õ�Î�èTË�Û�Ì=Ô Ê�×&Ñ�Õ�ØXËRÊAË�Ì=Ñåß0ä Ë�Û�ÌHÍRÌ=â�×RÊAßIá�ÌHÔªÓ?Ñ�Ì=á �ø×g× Ë ÍRâ�ØXË�â�ÍRÌ�æ+��Ó~á�Ì=×gØ�Ê�ÎòÊ�á�×�Ó¨ß�ÌHâ�×�Ì=Ñ
Ë�ÓïÑ�ÌXÙ�Î�Ì�Ñ�Ì=×RÕ�è~Î®Þ�Í5Ê�Ô©ÌXó*Ó�Í�ü\×=æ û Û�Ì8ÍRÓ~á�Ì=×¢Õ�ÎåÊTÞ�Í5Ê�Ô©ÌXó*Ó�Í�ü ØRÛ�ÊAÍaÊ�ØXË�ÌXÍRÕ�Ý=Ì�Ë�Û�ÌHÑ�Ì=×RÕ�è~Î®Ì=á�Ì=ÔªÌ=Î?Ë�×¢Ë�Û�ÊAË&Ø�Ê�Î
ß�Ìcâ�×�Ì=Ññó�ÕÚË�Û�Õ�ÎôË�Û�Ì¨ÞeÍ5Ê�ÔªÌXó�Ó�Í�üIæòÈ#ÉIÊAÍRË�Õ�Ø=â�á�ÊAÍ�Ñ�Ì=×�Õ�è~ÎNØ�Ê�Î÷ß�ÌTÓ�ß�ËRÊ�Õ�Î�Ì=ÑñÞeÍRÓ~Ô ×�â�Ø5ÛöÊ Þ�Í5Ê�Ô©ÌXó*Ó�Í�üNß?ä
É�á�â�è~è~Õ�Î�èHÕ�Î¨ÍRÌ�Ê�á�Õ�Ý�ÊAË�Õ�Ó~Î�×
Ó~Þ!Ë�Û�ÌgÍRÓ~á�Ì=×=æ

�������}Â ��ÀHÆ � (

� �#��È�æ�9�Ñ�Ì=Î�æ���é�ê"��í ��ê �@2\ê"��í ! �5ë��_í 	BA 	�� �8ê �5í � A ��ë�� ��êXé A �.ë A�
 � 	�	 ì �#"52@2 	 é3�}í A � �\êXíMé )
2@2Iì�í��5ë��_í 	�A æ ð Û �
Ë�Û�Ì=×�Õ�×=ù �¡Î�ÕÚàwÌXÍR×�Õ�Ë�ä¨Ó~Þ û Ì=á�È�à0Õ�àIù � × Í5Ê�Ì=áÒù �������0æ
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�
��� 9�æ ; Ê�ÔªÔ©Ê0ù0�&æ���Ì=á�Ôïù �&æ���Ó~Û�Î�×�Ó~Î:ù�Ê�Î�Ñ��læ*�¢á�Õ�×�×�Õ�Ñ�Ì=×=æ �Hê3�5í � A �§ë�� ��ê=é A ��� �
ìÚê .©ê A � � 	���� ê�" �Xë?>�ì�ê
� > $=ê ����, � é5í¹ê A ��ê 
 � 	�� �	��ë�é ê=æ}È¡Ñ�Ñ�Õ�×RÓ~Î �ôÌ=×�á�ÌXä~ù ����� �?æ

� � ��È�æ ��æ ; â�Ì=Î�Î�Ì=Ø�ù ; æ �lâ�Î�äwÌ�ù�Ê�Î�Ñ
��æ��wÌ=Ý=Ì#"0â�Ì=áÒæ ð ÍRÌ=Ø=Õ�×�Ì&ÔªÓ0Ñ�Ì=á�Õ�Î�è8Ó~Þ Ñ�Ì=×RÕ�è~ÎïÉIÊAË Ë�ÌXÍRÎ�×=æ � Î �
é 	 �5êRê 
 í A �B�
	��
� �
��� ���Aù � � � �0æ

� � ��È�æ���Ê�â�Ñ�ÌXÍ®Ê�Î�Ñ���æ�*&Ì=Î?Ë=æ ð Í5Ì=Ø=Õ�×�ÌNà0Õ�×Râ�Ê�á.× É�Ì=Ø=ÕÚÙIØ�ÊAË�Õ�Ó~Î Ó~ÞªÑ�Ì=Õ�×�è~Î�É�ÊAË Ë�ÌXÍRÎ�×=æ � Î ��é 	 �5ê5ê 
 í A ��� 	��
� ' ��� ��� ���~ù �������0æ

�
��� û Û�Ì � ß � Ì=ØXË �(Ê�ÎIÊ�è~Ì=ÔªÌ=Î�Ë ; ÍRÓ~âlÉ Ï � � ; Ö5æ ��Î�Õ�Ù�Ì=Ñ �(Ó?Ñ�Ì=á�Õ�Î�è �!Ê�Î�è~â�Ê�è~Ì�æ ��ÌXÍR×�Õ�Ó~Î �~æ �0ù � � ; ù
Û?Ë Ë É:þ :�:3ó§ó�ó&æøÓ~Ôªè\æøÓ�ÍRè\ù��wâ�Î�Ì �������0æ

� �


